Liste simplu inlantuite

Operatiile care se pot efectua asupra listelor simplu Tnldntuite sunt: adaugarea unui element la
lista, stergerea unui element din listd si cdutarea dupd anumite criterii. Pentru toate aceste operatii se
considerd ca existd o variabild, p, care memoreazd inceputul listei (adresa primului element), iar
elementele sunt definite prin urmatoarea structura:

struct element

{int data;

struct element *next;
} *p, *qg, *aux, el;

unde p va fi utilizatd pentru memorarea primului element, ¢ va fi utilizat pentru parcurgerea listei iar
aux se va folosi la crearea unui nou element in lista; el este utilizat doar pentru a avea dimensiunea
unui element, necesard pentru functia malloc.

1. Adaugarea unui element la inceputul listei

Pentru a insera un element la inceputul listei trebuie alocat spatiu de memorie pentru un nou
element si creatd legdtura intre noul element si primul element din listd. Apoi trebuie mutat inceputul
listei pentru a indica noul element.

Instructiunile sunt:
aux = (element *) malloc (sizeof(el));
cin << aux->data;
aux—>next = p;

p=aux;



2. Adaugarea unui element la sfarsitul listei

Pentru aceastd operatie trebuie parcursa lista pana la ultimul element care va fi legat de un
element nou creat.
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Instructiunile sunt:

q = p;
while (g->next != NULL)

q = g->next;
aux = (element *) malloc (sizeof(el));
cin << aux->data;
aux—->next = NULL;

g->next = aux;

3. Adaugarea unui element inaintea unui element care indeplineste o anumita conditie

Pentru aceastad operatie trebuie parcursad lista pand la gasirea elementui cdutat, astfel Tncat
indicatorul sd se opreasca pe elementul anterior. Apoi trebuie creat un nou element §i se vor crea
legaturile (elementul indicat este legat de elementul nou si elementul nou este legat de urmatorul
element din listd). Situatia trebuie tratatd in mod diferit pentru primul element fatd de celelalte,
deoarece inserarea unui element inaintea primului element al listei presupune mutarea nceputului
listei.

Instructiunile sunt:
cout << “Introduceti elementul din lista”;
cin >> nj;
if (p->data == n)

{aux = (element *) malloc (sizeof(el));



cin << aux->data;
aux—>next = p;
p=aux;}

else
{g = p;

while (g->next->data != n)

este egald cu n
q = g->next;

aux = (element *) malloc
cin << aux->data;

aux—->next = g->next;
g->next = aux;

}

4. Stergerea unui element din lista

//dacd data din

(sizeof (el));

elementul urmator

Presupune crearea legaturii Intre elementul anterior elementului sters si cel urmator. Se va

face distictie intre primul element si celelalte elemente din lista.

Instructiunile sunt:

cout << “Introduceti elementul pe care doriti sa il stergeti”;

cin >> n;

if (p—->data == n)
{aux = p;
p = p—->next;

free (aux) ;

else



{qa = p;

while (g->next->data != n) //dacd data din elementul urmdtor
este egald cu n

q = g->next;
aux = g->next;
g->next = g->next->next;
free (aux) ;

}

Liste dublu inliantuite

Listele dublu Tnlantuite prezintd avantajul legarii fiecarui element atat cu elementul urmator
cat si cu cel anterior, astfel incat parcurgerea listei se poate face Tn ambele sensuri.

Operatiile care se pot efectua asupra listelor dublu Tnldntuite sunta aceleasi ca pentru listele
simplu inlantuite, adica: addugarea unui element la lista, stergerea unui element din listd si cautarea
dupd anumite criterii. Pentru toate aceste operatii se considerd cd existd o variabild, p, care
memoreazd inceputul listei (adresa primului element), iar elementele sunt definite prin urméatoarea
structura:

struct element

{int data;

struct element *next, *prev;
} *p, *qg, *aux, el;

unde p va fi utilizatd pentru memorarea primului element, ¢ va fi utilizat pentru parcurgerea listei iar
aux se va folosi la crearea unui nou element in lista; el este utilizat doar pentru a avea dimensiunea
unui element, necesard pentru functia malloc.

1. Adaugarea unui element la inceputul listei

Pentru a insera un element la inceputul listei trebuie alocat spatiu de memorie pentru un nou
element si creatd legdtura intre noul element si primul element din listd. Apoi trebuie mutat inceputul
listei pentru a indica noul element.




Instructiunile sunt:
aux = (element *) malloc (sizeof(el));
cin << aux->data;
aux—>next = p;
aux—->prev = p->prev;
p->prev = aux;

p=aux;

2. Adaugarea unui element la sfarsitul listei

Pentru aceastd operatie trebuie parcursa lista pana la ultimul element care va fi legat de un
element nou creat. Instructiunile sunt:

qa = p;
while (g->next != NULL)
q = g->next;
aux = (element *) malloc (sizeof(el));
cin << aux->data;
aux—->next = NULL;
g->next = aux;

aux—->prev = q;

3. Adaugarea unui element dupa unui element care indeplineste o anumita conditie

Pentru aceastd operatie trebuie parcursa lista pana la gasirea elementui cautat. Apoi trebuie
creat un nou element si se vor crea legaturile. Situatia trebuie tratatd Tn mod diferit pentru primul
element fatd de celelalte, deoarece inserarea unui element fnaintea primului element al listei
presupune mutarea Tnceputului listei.

Instructiunile sunt:

cout << “Introduceti elementul din lista”;



cin >> n;
if (p->data == n)
{aux = (element *) malloc (sizeof(el));

cin << aux->data;

aux—>next = p;
p->prev = aux;
p=aux;}

else
{qa = pi
while (g—->data != n)

g = g—->next;
aux = (element *) malloc (sizeof(el));
cin << aux->data;
aux—->next = g->next;
g->next->prev = aux;
g->next = aux;
aux->prev = q;
}
4. Stergerea unui element din lista

Presupune crearea legaturii Intre elementul anterior elementului sters si cel urmator. Se va
face distictie intre primul element si celelalte elemente din lista.

cout << “Introduceti elementul pe care doriti sa il stergeti”;
cin >> n;
if (p—->data == n)

{aux = p;

p = p—->next;

free (aux) ;

}



else

{qa = pi

while (g->next->data != n) //dacd data din elementul urmdtor

este egalda cu n
g = g->next;
aux = g—->next;
g->next = g->next->next;
g->next—->next->prev = J;

free (aux) ;

Liste circulare simplu inlantuite

Sunt similare listelor simplu Tnldntuite, dar ultimul element este legat de primul. Operatiile
sunt similare, iar diferentele apar doar la prelucrarea ultimului element (addugarea unui element la
sfarsitul listei, stergerea acestuia), precum si la conditia de oprire la parcurgerea listei, deoarece
adresa memoratd de ultimul element nu mai este NULL, ci este adresa Inceputului listei.

Elementele sunt definite prin urmatoarea structura:
struct element
{int data;
struct element *next;
} *p, *q, *aux, el;

unde p va fi utilizatd pentru memorarea primului element, ¢ va fi utilizat pentru parcurgerea listei iar
aux se va folosi la crearea unui nou element in lista; el este utilizat doar pentru a avea dimensiunea
unui element, necesara pentru functia malloc.

1. Adaugarea unui element la inceputul listei

Pentru a insera un element la inceputul listei trebuie alocat spatiu de memorie pentru un nou
element si creatd legatura intre noul element si primul element din listd, precum si legatura Intre
ultimul element din listd si noul element creat. Apoi trebuie mutat Inceputul listei pentru a indica

noul element.
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Instructiunile sunt:

q = p;
while (g->next != p)

q = g->next; // d va indica ultimul element din lista
aux = (element *) malloc (sizeof(el));

cin << aux->data;

aux—>next = p;
g->next = aux;
p=aux;

2. Adaugarea unui element la sfarsitul listei

Pentru aceastd operatie trebuie parcursa lista pana la ultimul element care va fi legat de un
element nou creat. Instructiunile sunt:

qa = pi
while (g—->next != p)
q = g->next;
aux = (element *) malloc (sizeof(el));
cin << aux->data;
aux—>next = p;

g->next = aux;

Liste circulare dublu inlantuite



Sunt similare listelor dublu inldntuite, dar primul si ultimul element sunt legate intre ele.
Operatiile sunt similare, iar diferentele apar la prelucrarea primului si ultimului element (addugarea
unui element la inceput/sfarsit, stergerea acestuia), precum si la conditia de oprire la parcurgerea
listei, deoarece adresa memoratd de ultimul element nu mai este NULL, ci este adresa Tnceputului
listei.



Elementele sunt definite prin urmatoarea structura:
struct element

{int data;

struct element *next, *prev;

} *p, *gq, *aux, el;

unde p va fi utilizatd pentru memorarea primului element, ¢ va fi utilizat pentru parcurgerea listei iar
aux se va folosi la crearea unui nou element in lista; el este utilizat doar pentru a avea dimensiunea
unui element, necesard pentru functia malloc.

1. Adaugarea unui element la inceputul listei

Pentru a insera un element la inceputul listei trebuie alocat spatiu de memorie pentru un nou
element si creatd legatura intre noul element si primul element din listd, precum si legatura Intre
ultimul element din listd si noul element creat. Apoi trebuie mutat Tnceputul listei pentru a indica
noul element.

Instructiunile sunt:
aux = (element *) malloc (sizeof(el));
cin << aux->data;
aux—>next = p;
p—>prev->next = aux;
aux—->prev = p->prev;
p->prev = aux;

p=aux;

2. Adaugarea unui element la sfarsitul listei

Pentru aceastd operatie trebuie parcursa lista pana la ultimul element care va fi legat de un
element nou creat. Instructiunile sunt:



q = p;
while (g->next != NULL)
q = g->next;
aux = (element *) malloc (sizeof(el));
cin << aux->data;
g->next = aux;

aux->prev
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aux—->next = p;

p->prev = aux;

Stive

Stivele reprezinta un caz particular de liste simplu inldntuite, in care operatiile de adaugare si
de stergere pot fi efectuate doar asupra ultimului element.

Cozi

Cozile reprezintd un caz particular de liste simplu Tnlantuite, In care operatiile de addugare se
realizeaza la un capat iar operatiile de stergere se realizeaza la celalalt capat.

Elem. nou
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TEMA

Sa se creeze o lista circulard dublu inlantuitd in care se introduc 10 numere citite de la tataturd. Sa se
efectueze urmatoarele operatii:

a) Adaugarea un nou element la inceputul listei
b) Stergerea primului element par intalnit
¢) Stergerea ultimului numar prim din lista



